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1 Существующее положение в сфере отведения и очистки сточных вод
Эксплуатацию сетей, а также головных сооружений системы водоотведения муниципального образования городской округ Ковдорский район (далее Ковдорский район) осуществляет ООО «Тепловодоканал». Обеспеченность централизованным водоотведением населения в целом по району составляет      100 %. 

Основные характеристики системы водоотведения: 

· общая протяженность сетей канализации Ковдорского района 34,3 км в т.ч.:
· в г.Ковдор – 26,4 км;

· в п.Лейпи – 1,1 км;
· в н.п.Енский – 3 км;

· в н.п. Риколатва – 3,8 км;

В с.Ена и в н.п.Куропта канализационные сети отсутствуют.
· износ сетей канализации Ковдорского района – 75%

· количество канализационно-очистных сооружений – 4 ед., в т.ч.:

· в городе Ковдоре – 1 ед.;

· в п.Лейпи – 1ед.;.
·  в н.п. Енский – 1ед.;

·  в н.п. Риколатва – 1ед.
· установленная мощность канализационно-очистных сооружений (КОС) – 
25  тыс.м3/сут., в т.ч.:
· в г.Ковдор – 24 тыс.м3/сут;
· в п.Лейпи – 0,2 тыс.м3/сут;

· в н.п.Енский – 0,7 тыс.м3/сут;

· в н.п. Риколатва – 0,1 тыс.м3/сут.
В н.п. Куропта сточные воды сбрасываются без очистки на рельеф. Стоки с.Ена  стоки поступают на КОС н.п.Риколатва.
Система водоотведения г.Ковдор – централизованная. Стоки от потребителей  по системе самотечных и напорных трубопроводов поступают на КНС, откуда перекачиваются на КОС. На КОС стоки проходят следующие стадии очистки:
· механическая очистка;  
· биологическая очистка;

· доочистка; 
· обеззараживание (дезинфекция).

На стадии механической очистки вода очищается от минеральных примесей. В сооружениях биологической очистки процесс биохимического окисления загрязнений происходит в объеме иловой смеси, где контактируют: загрязнения, клетки активного ила и кислород, растворенный в воде. В такой системе происходит разрушение органических молекул ферментами, выделяемыми микроорганизмами при контакте их с загрязнениями, и перенос более простых соединений в клетки, где они, также под воздействием специальных ферментов, превращаются (метаболизируются) в продукты процесса – массу активного ила, частично удаляются в виде углекислоты (СО2) и воды, выделяются в виде энергии.

Сооружения биохимической  (биологической) очистки сточных вод (аэротенки) предназначены для удаления растворенных, коллоидных и взвешенных органических веществ загрязнений, поступающих на эти сооружения со сточной водой. Процесс биологической очистки сточных вод, примененный на сооружениях КОС, аналогичен процессам  биологического самоочищения естественных водоемов, только интенсифицированных  в искусственных  условиях. 

Степень очистки сточных вод от органических загрязнений в режиме полной биоочистки составляет 60%, до БПК полн. = 15мг/дм3 очищенной сточной воды. 

Завершают цикл  биологической очистки сточных вод вторичные отстойники, в которые поступает иловая смесь. Во вторичных отстойниках происходит отделение активного ила от очищенной сточной воды за счет седиментации (осаждения) ила. 

Осветленная вода после вторичных отстойников поступает самотеком в корпус доочистки на фильтрацию через песчаные фильтры, затем в контактный резервуар для обеззараживания хлором, откуда очищенные и обеззараженные сточные воды сбрасываются в р. Н. Ковдора. Активный ил через иловые камеры поступает в резервуар активного ила, далее в аэротенк.

      Проектная степень очистки сточных на КОС:

·  по взвешенным веществам: 4-6 мг/дм3;

·  по БПКполн.: 6-8 мг/дм3;

     Фактическая степень очистки:

 – по взвешенным веществам: 1,6 мг/дм3;

· по БПКполн.-3,1мг/дм3.
Технологическая схема КОС п.Лейпи, н.п.Енский, н.п. Риколатва аналогичны технологической схеме КОС г.Ковдор.

2 Баланс отведения и очистки сточных вод
Основными потребителями услуг водоотведения  в Ковдорском районе являются:
· население 20%;
· бюджетофинансируемые организации 3%;
· прочие потребители 77%.
Крупным потребителем услуг водоотведения  является градообразующее предприятие г.Ковдора ОАО «Ковдорский горно-обогатительный комбинат»(КГОК). На долю КГОК приходится 43% от общего водопотребления.
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Рисунок 1 Структура водоотведения по состоянию на 2010 г.
[image: image2.png]4%

5%

®r.Kogaoop Mn.Jleinu M H.n.EHCKuiA M H.n.Pukonatea, H.n.KyponTa, c.EHa




Рисунок 2 Структура водоотведения по населенным пунктам Ковдорского района
В 2010 г. суммарный  объем водоотведения Ковдорского района составил 3640 тыс. м3. Объем водоотведения в 2010 г. по отношению к   2008  г. увеличился на 5%. Расход воды на технологические нужды предприятия составил 252 тыс. м3, что составляет 7% от суммарного водоотведения. В 2010 г. доля стоков от населения в общем объеме водоотведения снизилась на 5%, также как и доля стоков  бюджетофинасируемых организаций, которая уменьшилась на 15% по отношению к уровню 2008г.  Расход на собственные нужды предприятия не изменился и составил 7%. 

Таблица 1
Баланс водоотведения Ковдорского района
	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	Темп роста (снижения) 2010/2008,%

	1
	Объем стоков принятых на КОС,  в т.ч.:
	тыс.м3/год
	3474
	3942
	3640
	105

	2
	собственные нужды
	тыс.м3/год
	249,3
	269,2
	252,0
	101

	
	
	%
	7
	7
	7
	

	3
	от населения
	тыс.м3/год
	628
	817
	597
	95

	
	
	%
	18
	21
	16
	

	4
	от бюджетофинансируемых организаций
	тыс.м3/год
	104
	108
	88
	85

	
	
	%
	3
	3
	2
	

	5
	от прочих потребителей
	тыс.м3/год
	2491
	2736
	2693
	108

	
	
	%
	72
	69
	74
	


3 Электронная модель перспективной схемы ресурсоснабжения
В процессе разработки перспективной схемы водоотведения Ковдорского района была разработана электронная модель. 
Электронная модель системы водоотведения представлена в геоинформационной системе Zulu и решает следующие задачи: графическое представление объектов существующей и перспективной системы водоотведения, полное описание связности объектов.
4 Перспективный баланс отведения и очистки сточных вод
Перспективный баланс отведения и очистки сточных вод (табл.2) произведен на основании следующих параметров, утвержденных нормативными правовыми актами:
· прогноза роста среднегодовой численности постоянного населения к 2020 году до 35,4 тыс. чел. (снижение на 13,8% по отношению к численности 2010 года), на основании  прогноза миграционного и естественного движения населения методом  построения линейных трендов;
· целевых показателей муниципальной целевой программы «Энергосбережение и повышение энергоэффективности в муниципальном образовании Ковдорский район Мурманской области» на 2011-2015 годы и на перспективу до 2020 года.
Объем водоотведения к 2020 г. снизится на 24%. Снижение водоотведения обусловлено снижением численности населения,  а также проведением мероприятий по энергосбережению. 
Таблица 2
Перспективный баланс отведения и очистки сточных вод Ковдорского района
	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.

	1
	Объем стоков принятых на КОС,  в т.ч.:
	тыс.м3/год
	3510
	3437
	3364
	3292
	3219
	3146
	3073
	3001
	2928
	2782

	2
	от населения
	тыс.м3/год
	575
	563
	551
	539
	528
	516
	504
	492
	480
	456

	
	
	%
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	3
	от бюджето-финансируемых организаций
	тыс. м3/год
	85
	83
	81
	80
	78
	76
	74
	73
	71
	67

	
	
	%
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	4
	от прочих потребителей
	тыс.м3/год
	2607
	2553
	2499
	2445
	2391
	2337
	2283
	2229
	2175
	2066

	
	
	%
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74

	5
	 Расход электроэнергии на очистку и транспортировку стоков
	тыс.кВт∙ч/год
	3510
	3437
	3364
	3292
	2575
	2485
	2397
	2310
	2225
	2087


5 Перспективное отведение и очистка сточных вод по категориям пользователей

Прогноз спроса по отведению и очистке сточных вод по Ковдорскому району (табл. 3) произведен аналогично прогнозу перспективного баланса отведения и очистки сточных вод. Прогноз спроса осуществлен в показателях годового объема водоотведения и показателях присоединенной нагрузки.

Прогноз потребности разработан с учетом строительства новых объектов с современными стандартами эффективности и сноса старых объектов. 

Объем водоотведения от потребителей  Ковдорского района составит:

·  в 2013 г. – 3 364 тыс. м3 (темп снижения 2013/2010 гг. – 90%);
·  в 2020 г.  – 2 782 тыс. м3 (темп снижения 2020/2010 гг. – 74%).

Таблица 3
Перспективный баланс водоотведения Ковдорского района на 2011- 2020 гг.

	Показатель
	Ед.изм
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.

	Потребление воды, всего                                                                                    в том числе:
	тыс. м3
	3 509,8
	3 437,0
	3 364,3
	3 291,5
	3 218,8
	3 146,0
	3 073,3
	3 000,5
	2 927,8
	2 782,1

	население
	тыс. м3
	575,2
	563,2
	551,3
	539,4
	527,5
	515,6
	503,6
	491,7
	479,8
	455,9

	бюджетные организации
	тыс. м3
	84,8
	83,1
	81,3
	79,6
	77,8
	76,0
	74,3
	72,5
	70,8
	67,2

	прочие потребители
	тыс. м3
	2 606,8
	2 552,7
	2 498,7
	2 444,7
	2 390,7
	2 336,6
	2 282,6
	2 228,6
	2 174,5
	2 066,3

	ресурсоснабжающие организации (собственные нужды)
	тыс. м3
	243,0
	237,9
	232,9
	227,9
	222,8
	217,8
	212,8
	207,7
	202,7
	192,6

	Присоединенная нагрузка всего,                          в том числе:
	м3/ ч
	3 509,8
	3 437,0
	3 364,3
	3 291,5
	3 218,8
	3 146,0
	3 073,3
	3 000,5
	2 927,8
	2 782,1

	многоквартирные жилые здания
	м3/ ч
	575,2
	563,2
	551,3
	539,4
	527,5
	515,6
	503,6
	491,7
	479,8
	455,9

	прочие жилые здания 
	м3/ ч
	84,8
	83,1
	81,3
	79,6
	77,8
	76,0
	74,3
	72,5
	70,8
	67,2

	объекты бюджетофинансируемых организаций
	м3/ ч
	2 606,8
	2 552,7
	2 498,7
	2 444,7
	2 390,7
	2 336,6
	2 282,6
	2 228,6
	2 174,5
	2 066,3

	прочие общественно-деловые  и промышленные объекты
	м3/ ч
	243,0
	237,9
	232,9
	227,9
	222,8
	217,8
	212,8
	207,7
	202,7
	192,6


6 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации головных объектов

Основные направления модернизации и строительства системы водоотведения следующие: 
· строительство канализационной насосной станции № 3А;

· реконструкция головных сооружений и насосных станций системы водоотведения;

· реконструкция системы ливневой канализации г.Ковдор;

· реконструкция КОС г. Ковдор (замена флотатора комбинированного, реконструкция двух секций аэротенков,  замена вакуум-фильтров №1 и №2 ).
7 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов
Основное направление модернизации и строительства системы водоотведения: 
· реконструкция ветхих магистральных и внутриквартальных  сетей водоотведения Ковдорского района, 4500 м.

8 Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов инженерной инфраструктуры
В Ковдорском районе наибольшую антропогенную нагрузку испытывают водные объекты реки Ковдора, Можель и Ена. Они загрязняются в результате производственной деятельности ОАО «Ковдорский ГОК». Специфическими загрязняющими веществами в Ковдорском районе являются молибден, марганец, фосфаты, сульфаты, гидрокарбонаты, взвешенные вещества. Наиболее загрязненным водным объектом является приток р.Ковдора - р.Можель, в бассейне которой размещено хвостохранилище Ковдорского ГОКа. В р.Можель зарегистрированы случаи экстремально высокого загрязнения вод марганцем и высокого загрязнения молибденом. В водах реки повышенное содержание марганца (превышение ПДК в 17 раз), молибдена (превышение ПДК в 4 раза) и меди – (более ПДК). В реке Ена, питьевом источнике г.Ковдора и населенных пунктов, содержание загрязняющих веществ сравнимо с содержанием их в фоновом створе р.Ковдоры. 
Таблица 4
Показатели качества очистки сточных вод в г.Ковдоре

	№ п/п
	Наименование показателя
	Значение

	1
	общее количество проведенных проб на сбросе очищенных (частично очищенных) сточных вод по следующим показателям:
	1246

	1.1
	взвешенные вещества
	773

	1.2
	БПК
	43

	1.3
	аммоний-ион
	60

	1.4
	нитрит-анион
	60

	1.5
	фосфаты (по Р)
	223

	1.6
	нефтепродукты
	43

	1.7
	микробиология
	24

	2.
	количество проведенных проб, выявивших несоответствие очищенных (частично очищенных) сточных вод санитарным нормам (предельно допустимой концентрации) на сбросе очищенных (частично очищенных) сточных вод, по следующим показателям:
	223

	2.1
	взвешенные вещества
	0

	2.2
	БПК
	0

	2.3
	аммоний-ион
	0

	2.4
	нитрит-анион
	0

	2.5
	фосфаты (по Р)
	223

	2.6
	нефтепродукты
	0

	2.7
	микробиология
	0


В связи с высоким износом КОС г.Ковдора, сточные воды очищаются не достаточно. Концентрация фосфатов в сточных водах прошедших очистку на КОС превышает ПДК. 

 Программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры Ковдорского района предусмотрена реконструкция КОС г.Ковдора, что позволит снизить уровень загрязнения окружающей среды и привести качество сточных вод в соответствие нормативному.
Для повышения качества очистки сточных вод Программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры Ковдорский район предусмотрена реконструкция системы ливневой канализации. Реконструкция системы ливневой канализации обеспечит очистку наиболее загрязненной части поверхностного стока, образующегося в период выпадения дождей, таяния снега и мойки дорожных покрытий, т. е. не менее 70% годового стока для селитебных территорий и площадок предприятий.
9 Оценка надежности и безопасности системы водоотведения
9.1 Показатели надежности и качества  
Инженерно-технический анализ выявил следующие основные технические проблемы эксплуатации сетей и сооружений водоотведения:

· старение сетей водоотведения, увеличение протяженности сетей с износом 75% и более;

· недостаточная очистка сточных вод от фосфатов;
· неорганизованное поступление ливневых, талых и дренажных вод в хозяйственно-бытовую систему водоотведения.

Для целей комплексного развития систем водоотведения главным интегральным критерием эффективности выступает надежность функционирования сетей. За 2010 год на сетях и сооружениях водоотведения ООО «Тепловодоканал» и МУП ЖКХ «Енский» аварийных отключений не производилось.

Качество услуг водоотведения определяется условиями договора и гарантирует бесперебойность их предоставления, а также соответствие стандартам и нормативам ПДС в водоем.

Показателями, характеризующими параметры качества предоставляемых услуг и поддающимися непосредственному наблюдению и оценке потребителями, являются:
· перебои в водоотведении;

· частота отказов в услуге водоотведения;

· отсутствие протечек и запаха.
Параметры качества услуг водоотведения определено в соответствии с  требованиями, установленными в Постановлении Правительства Российской Федерации от 23.05.2006 № 307 «О порядке предоставления коммунальных услуг гражданам» (табл. 6). В перспективе показатели качества должны соответствовать требованиям к качеству коммунальных услуг, утвержденным Постановлением Правительства Российской Федерации от 06.05.2011 № 354 «О предоставлении коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах и жилых домах» (с момента вступления в силу).

Таблица 5
Параметры оценки качества предоставляемых услуг водоотведения

	Нормативные параметры качества
	Допустимый период и показатели нарушения (снижения) параметров качества

	
	

	Бесперебойное круглосуточное водоотведение в течение года
	а) плановый - не более 8 часов в течение одного месяца

б) при аварии - не более 8 часов в течение одного месяца

	Экологическая безопасность сточных вод
	Не допускается превышение ПДВ в сточных водах, превышение ПДК в природных водоемах


9.2 Основные показатели работы систем с учетом перечня мероприятий

Основными производственными показателями работы системы водоотведения  с учетом перечня мероприятий на 2020 год являются:

1.  Расчетное водоотведения Ковдорского района, тыс. м3:

·  2010 г. –3 474;

·  2013 г. –3 942;

·  2020 г. –3 000.

2.  Износ водопроводных  сетей, %:

·  2010 г. – 24;  

·  2013 г. – 21;  
·  2020 г. – 14.

9.3 Определение эффекта от реализации мероприятий 

Перечень целевых показателей с детализацией по системе водоотведения Ковдорского района принят в соответствии с Методическими рекомендациями по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований, утвержденной Приказом Министерства регионального развития Российской Федерации от 06.05.2011 г. 
№  204 (табл.6 ):
·  критерии доступности коммунальных услуг для населения;

·  показатели спроса на коммунальные ресурсы и перспективные нагрузки;

·  величины новых нагрузок;
·  показатели качества поставляемого ресурса;

·  показатели степени охвата  потребителей приборами учета;

·  показатели надежности поставки ресурсов;

·  показатели эффективности производства и транспортировки ресурсов;
·  показатели эффективности потребления коммунальных ресурсов;
·  показатели воздействия на окружающую среду. 
Таблица 6
Перечень целевых показателей с детализацией по системе водоотведения Ковдорского района 

	Наименование целевого индикатора
	Ед. изм.
	Фактическое значение
	Значение индикатора по годам реализации Программы
	Целевое значение индикатора на момент окончания действия программы

	
	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	

	Система водоотведения

	Доступность для потребителей

	Доля потребителей в жилых домах, обеспеченных доступом к водоотведению
	%
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Доля расходов на оплату услуг водоотведения в совокупном доходе населения
	%
	0,62
	0,65
	0,81
	0,84
	0,87
	0,90
	0,90
	0,89
	0,88
	0,87
	0,87
	0,87
	0,87
	0,87

	Индекс нового строительства сетей
	%
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Спрос на услуги водоотведения

	Потребление воды
	тыс. м3
	3474
	3942
	3640
	3510
	3437
	3364
	3292
	3219
	3146
	3073
	3001
	2928
	2782
	2782

	Присоединенная нагрузка
	м3/сут.
	9051
	10283
	9486
	9147
	8957
	8768
	8578
	8388
	8199
	8009
	7820
	7630
	7250
	7250

	Величина новых нагрузок
	м3/сут.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Уровень использования производственных мощностей
	%
	38
	43
	40
	38
	37
	37
	36
	35
	34
	33
	33
	32
	30
	30

	Показатели качества поставляемых услуг водоотведения

	Соответствие качества воды установленным требованиям
	%
	80
	78
	81
	81
	85,75
	90,5
	95,25
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	Надежность обслуживания систем водоотведения

	Износ коммунальных систем, %
	%
	22
	23
	24
	23
	22
	21
	20
	19
	18
	17
	16
	15
	14
	0

	Протяженность сетей, нуждающихся в замене
	км
	6
	5,5
	5,2
	5
	4,5
	4,1
	3,7
	3,3
	2,9
	2,5
	2,1
	1,7
	1,3
	1,3

	Доля ежегодно заменяемых сетей
	%
	3
	5
	0
	5
	2
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6
	1,6

	Уровень потерь и неучтенных расходов воды
	%
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Ресурсная эффективность водоотведения

	Удельный расход электроэнергии
	кВт∙ч/м3
	1,05
	1
	1,1
	1
	1
	1
	1
	0,8
	0,79
	0,78
	0,77
	0,76
	0,75
	0,75

	Численность работающих на 1000 обслуживаемых жителей
	чел.
	547,0
	573,0
	600,0
	579,0
	526,0
	553,0
	538,0
	517,0
	513,0
	513,0
	550,0
	553,0
	591,0
	591

	Численность работающих на 1000 обслуживаемых жителей
	чел.
	2,65
	2,69
	2,76
	2,81
	2,86
	2,92
	2,96
	2,96
	2,99
	3,00
	3,02
	3,03
	3,03
	3,03

	Эффективность водоотведения от потребителей

	Удельное водоотведения
	м3/чел./мес.
	2,35
	3,11
	2,32
	2,28
	2,28
	2,27
	2,26
	2,21
	2,18
	2,13
	2,09
	2,05
	1,95
	1,95

	Воздействие на окружающую среду



	Масса сухого осадка
	т
	625
	710
	655
	632
	619
	606
	592
	579
	566
	553
	540
	527
	501
	501


10 Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию головных и линейных объектов систем водоотведения
Финансовые  потребности,  необходимые для   реализации   Программы, обеспечиваются за счет средств федерального, областного, местного бюджета, внебюджетных источников  и   составят    за  период    реализации      Программы  в  части водоотведения   170 844 тыс. руб., в т.ч.:
· 1 этап 2011 – 2013 гг. – 150 851 тыс. руб., из них:

· в 2011 г. – 133 607 тыс. руб.;

· в 2012 г. – 6 950 тыс. руб.;

· в 2013 г. – 10 294 тыс. руб.;

· 2 этап 2014 – 2020 гг. – 19 993 тыс. руб., из них:

· в 2014 г. – 3 794 тыс. руб.;

· в 2015 г. – 2 544 тыс. руб.;

· в 2016 г. – 3 531 тыс. руб.;

· в 2017 г. – 2 531 тыс. руб.;

· в 2018 г. – 2 531 тыс. руб.;

· в 2019 г. – 2 531 тыс. руб.;

· в 2020 г. – 2 531 тыс. руб.

Объем  финансовых потребностей на реализацию  Программы  подлежит ежегодному  уточнению  при  формировании  проекта  бюджета на  соответствующий  год  исходя  из  возможностей  местного и областного бюджетов и степени реализации мероприятий.

Финансовое обеспечение программных инвестиционных проектов за счет средств бюджетов всех уровней  осуществляется  на  основании нормативных правовых актов Мурманской области, Ковдорского района, утверждающих бюджет.

Предоставление субсидий из областного  бюджета  осуществляется  в соответствии с Правилами предоставления из областного бюджета субсидий бюджетам муниципальных образований Мурманской  области  в  
2011 – 2013 гг., утверждаемыми Правительством Мурманской области.

Окончательная стоимость мероприятий определяется в инвестиционных программах согласно сводному сметному расчету и технико-экономическому обоснованию.
Приложение






